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KuDPlungsvorrichtunQ mit Klemmkorpern 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung zur kuppelbaren 
Verbindung einer ersten Welle und einer zweiten Welle. 

Kupplungen sind In einer Vielzahl von AusfOhrungen bekannt und in 
der Fachliteratur beschrieben, vgr allem In 
MaschinenelementenlehrbuQhern und Kupplungs- und 
Getriebeatlanten. 

bfe Erfirrdurig~~^ hat ^ie ' Aufgab zwel dn3hbar gelagerte" ' 
Maschinenteile miteinander zu verblnden. 

Die erfindungsgemaBe Kupplung, die in belden Drehrichtungen 
wirksam 1st ist eine Konuskupplung mit Klemmkarpern, wie sie von 
RQcklaufsperren und Frellauf- oder Oberholkupplungen bekannt sind 
und ais Kuppiungselemente venvendet werden. Mit Klemmkorpern 
als Kuppiungselemente kann in jeder.belieblgen Dreiistellung derzu 
kuppelnden Maschinenteile zueinander stufenlos gekuppelt werden. 
Der DrehmomentQbertragung kann die Charakteristik einer 
formschlQsslgen Kupplung gegeben werden, da abhangig vom 
Konuswinkel bei Selbsthemmung die Kupplung bis zum Bruch der 
Kiemmkorper oder deren Umbauteile verdrehfest ausgelegt werden 
kann. 
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Qei gBeigneter Abstimmung vom Konuswinkel und der axialen 
Schaltkraft kann auch eine Sicherheitskupplung geschaffen werden, 
die bei Oberschrertung eines vorgegebenen Maximalmoments zu 
rutschen beginnt. 



Die Erfindung ist anhand von Ausftkhaingsbeispielen in den 
Zelchnungsfiguran naher beschrieben. Es zelgen: 



Fig. 1 a, b 


Schnittdarstellungen A-A einer Kupplung nacifi Rg. 2, 


Fig. 1c 


eine vergro&erte Darstellung von Fig. 2. 


Fig. 2 


eine erste AusfQhmngsform einer Kupplung, 


Fig. 3 


eine weitere Ausfilhrungsfonm einer Kupplung mit 




Schaitmuffe, 


Fig. 4 


eine weitere Ausfuhrungsform einer zwelfachen 




Kupplung mit Schaitmuffe, 


Fig. 5 


eine weitere AusfOhmngsfomi einer doppelten 




Kupplung mit Sciialtmuffe. 



In Fig, 1 sind die Bestandteile der Kupplung dargestellt. Die 
Kupplung besteht aus dem auBeren Kupplungsring 1 , der Welle 2 
und den radial dazwlschen angeordneten KlemmlcOrpem 3, die in 
einem umlaufenden von Freiiaufen an sich bekannten Kafig 4 in 
Ausnehmungen 5, die gleichmaHig am Umfang des KSfigs 4 vertellt 
sind, gelialten werden und mit einem Federeiement 6 in 
Klemmbereitschaft sind. Die Klemmkorper 3 haben in dem 
daigestellten Fall mittig schrage Nuten 7 zur Aufnahme des bei 
dieser AusfDbrung venwendeten umlaufenden von FrellSufen an sich 
Federelements 6, das sich an der rechten Kanle 8 der Nuten 7 
abstQtzt und auf die Klemmkorper 3 mit der Anstellkraft Fa radial 
drOckt. 
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Der Kraftangriffepunkl fiir llegt nicht in den Verbindungsfinlen 9. 
zwiscben dein auBeren und inneren Kontafctpunkt der Wemmkeiper 
3 mit den dazugehOrigen Wemmflachen 10 und 11, so daB jeweils 
ein Drehmoment M entsteht, welches die Klemmkdrper 3 In 
Klemmbereitschaft einrollt. Die KJemmkerper 3 steiien sich 
paarweise gegenOber und warden so In Klemmbereftschaft gehaRen. 
daB weder eine Rechts- noch eine Linksdrehung der Kupplungstelle 
1 und 2 zuelnander meiglich ist. 

Rg- la und 1b zelgen eine urn 180° gedrehte Efnbaulage der 
Klemmkoiper und ein Federelement 6 mIt groBerem (Ffg. la) sowie 
ein Federelement 6 mlt kleinerem Durchmesser (Fig. 1 b). 

Bel Fig. la werden bef geoffneter Kupplung die Klemmkdrper 3 an 
die Wemmfiache 11 der Welle 2 angedrQckt, dies Ist damit die 
geeignete Ausfuhmng, wenn Im entkuppelten Zustand die Welle 2 
steht In Rg. lb werten-die-Klemmkorper 3 im Kupplungsring 1 
gehalten und machen diese AusfUhrung universell einsetzbar. 

Fig. 1c zelgt, dall die Klemmflachen 10 und 11 genau parallel sind 
und zur Drehachse einen Winkel a von 0 bis ca. 10' bilden, Der 
radiale Abstand bei den Klemmflachen 10 und 11 ist gleich der 
maximalen Klemmkdrperhohe minus dem notwendigen radlalen 
EInrollweg der inneren und au&eren Wemmkurven der Klemrnkdiper 
3, 

Ein Anschlag 12 verhindert. daB der Klemmkerperkafig 4 sIch axial 
herausschiebt. Das Kuppein und Entkuppein der beiden 
Maschinenteile des SuBeren Kupplungsrfngs .1 und der Welle 2 
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erfolgt durch Verschieben urn den Betrag s axial zueinander. Der 
Betrag s muli so groU sein, bis die Klemmkorperkurven mit einer der 
KlemmflSchen 10 Oder 11 auBer Kontalct kommt. SN^nn L dieser 
notwendlge Luftepalt ist, dann muB der Betrag s > Usino 
sein. L seizt sich aus dem radialen Einrollweg der KlemmkOrper 3 
und dem gewDnschten Lufispalt zuvlschen ©ntspannten 
Klemmk5rpem 3 und Klemmfiacfie zusammen. 

Von wesentlicher Bedeutung fQr das Schaltverhalten der Kupplung 
ist die Wahl des Konuswinkels a. Die beiden Betriebsdaten axiale 
Schaitkraft und Schaltweg verhalten sidi reziprok zueinander. Im 
allgemeinen Anwendungsfaii winJ die Kupplung so ausgelegt 
werden, daB die axiale Schaltkraft F5 ausreicht, um die Anstelikraft 
Fa der Fedem am Klemmkorper 3 zu Obenwlnden und 
sicheizustellen, daB eine Kontaktkraft Fk zwisclnen Kiemmkurve und 
Klemmflachen vorhanden ist, Fk wlrkt den Anstellkriften Fa der 
beiden Klemmflaciien zueinander entgegen und liSngl in erster Linie 
von dem'Winkel crab, " - — 

Die Kupplung ist im allgemeinen so ausgelegt, daB die Kupplung 
seibsthemmend ist, was bei der gSngigen Wirkstoffpaamng Stahl auf 
Stahl mit einem Haftreibungskoeffizienten von etwa p - 0,1 und 
damft tan a < 0,1 . d.h. a < 7" erreiciit wird. 

Da sich im Betrieb bei stoBartiger Obertragung der Drehbewegung 
die Klemmkorper noch etwas gegenseitig verspreizen, muB die 
entgegenhaltende Ltoekraft bei a < 7' groBer Fs sein. Wlnkel von a 
> 7" sind far Kupplungen mit geringerem zu Oberlragenden 
DiBtimomenten bei leichter Schaltbarkelt und kurzen Sciialtwvegen 
aber mit lioiierer Schaltkraft Fs anzuwenden. 
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In den Fig. 2-4 zeigen die Kupplungen den gekuppetten Zustand 
jeweils in der oberen und den entl^uppelten Zustand in der unteren 
Bildliaifte. In Fig. 5 zeigt die Kupplung den entiojppelten Zustand fn 
der oberen und den gel^uppelten Zustand in der unteren Biidhalfte. 

In Fig. 2 ist die einfachste Ausfiihmng einer Wellenkupplung 
dargestelit. In der Welle 13 mlt dem auBeren Kuppiungsring ist der 
KlemmkOrpem'ng 3 mit dem innenliegenden Federelement 6 
gehalten und dem Anschlag 12 am Herausfalien gehindert. Die Welle 
13 wird durch axiales Inelnanderschieben mit der Welle 14 urn den 
Betrag S in Klemmkontakt gebracht und damit drehfest eingekuppelt. 
Der Axialweg S Ist so zu bemessen, dafi beim Ausefnanderziehen 
der belden Wellen 13 und 14 der Klemmkontakt aufgehoben wird 
und eine kleiner Luftspalt L entsteht. 

in Fig. 3 sind beide Wellen 13 und 14 zueinander unventickbar und 
der Kupplungsvorgang wird mittels der Schaltmuffe 15 mit den 

Kiemmkorpern 3 ausgefuhrt. Die Schaltmuffe 15 winj in-bekannter 

Weise von auBen betatigt und Ist axial verscbiebbar fonrischlOssig 
auf der Welle 13 gelagert. Die andere Welle 14 tragt die 
Gegenklemmflache 11. 

In Fig, 4 Ist die Moglichkeit aufgezeigt, daR in einem kleinen 
Bauraum zwei rotierende Maschinenteile an deren Stimseiten zu 
kuppein sind. Die Schaltmuffe 16 hat auf der Kupplungsseite einen 
AuBen- und Innenkegei mit glelchen Konuswinkel A und ist drehbar 
auf dem Schaitglled 17 gelagert, das mechanlsch, hydraulisch, 
pneumatisch oder eleklrlsch betatigt den Schaltweg S ausfOhrt. 

Beide Klemmkorperringe 3 und 3' sind auf den KlemmflSchen 10 und 
11 der Schaltmuffe 16 einmal mit dem Sulieren und einmal mit dem 
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inneren Federelement 6 und 6' gelagert. Die Schaltmuffe 16 dreht 
sich nicht In der entkuppelten Position (untere Bildhalfte). 

FSg. 5 zeigt die Anondnung und Ausfuhrung der Kupplung. wenn auf 
engem Raum abwechselnd zwei unterschiedliche Antriebe 20 und 21 
mit einer angetriebenen Welle 22 stufenlos und ruckfrei verbunden 
werden soil. In diesem Fall hat die Schaltmuffe 18. die verechiebbar 
aber verdrehfest z.B. In elner Kellverblndung auf der Antriebsweile 
22 gelagert Isl. aulSen einen Doppell^onus 19, und 19' und die 
AntriBbsmaschinenteile 20 und 21 je eInen Innenkonus. in dem 
jeweils ein Klemmk6rperring 3 und 3' gehalten wird. Ober eine hler 
beispielhaft dargestellte Schaltstange 23. die in der Welle 22 gefUhrt 
1st und mit der Scheibe 24 fest mIt der Schaltmuffe 18 verbunden ist. 
wird die Schaltmuffe 1 8 axial bewegt 

In den Endlagen der Schaltstange 23 wird jeweils das entsprechende 
Antriebsteil 20 Oder 21 mit der Welle 22 gekuppelt und angetrieben. 
Die Schaltstange 23 macht eine gesamte Axialbewegung von-Sr- 
wobei be! S/2 (Mittelstellung) beide Kupplungsverbindungen getrennt 
sind, also die Neutralstellung ohne Antrleb fOr die Antriebselemente 
20 und 21 vorhanden ist. Damit besitzt die Schaltstange 23 
insgesamt drei Schaltsteilungen. 

Die Schaitbewegung kann bei vergroISertem Abstand der 
Antriebselemente 20 und 21 auch von auiien in die Schaltmuffe 18 
eingeleltet werden. 

Die Kupplungsvorrlchtung kann mit einem oder mehreren 
Klemmkorperringen 3, die hintereinander auf demselben Innen- und 
AuBenkonus aufgereiht sind, bestehen (nicht abgebildet). 
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BEZUGSZEICHEN 
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Ausnehmung 
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Federelement 
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Kante 


9 
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Scheibe 
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1. Kupplungsvorrlchtung zur kuppelbaren Verbindung zweier 
drehbar gelagerter Maschinenteile, insbesondere einer ersten 
Welle (2) und elner zweiten Welle (13). wobei die Welle (13) 
einen Kupplungsring (1) aufweisl, der Im Inneren jeweils 
paarwelse gegeneinander wirkende Klemmkerper (3) besltzt, 
weiche umlaufend auf der Welle (2) angeordnet sInd, 

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1. wobei die 
Klemmkerper (3) in Ausnehmungen (5) eines Kafigs (4) 
au^enommen sSnd. 

3. Kupplungsvorrlchtung nach Anspmch 1 Oder 2. wobei die 
Klemmkorper (3) in einem Federring (6) aufgenommen sInd. 

4. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 3. wobei der Fedening 
(6) als Wendelfederring ausgebildet ist. 

5 i^pplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. wobei auf einer Welle (2, 13) eine axial 
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verschlebbare Schaltmuffe (15) zur axialen Verechiebung der 
Kfemmkorper (3) vorgesehen ist 

6, Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, wobei auf einer Welle (2, 13) eine axial 
verechlebbare Schaltmuffe (16) mit an der AuBen- und 
Innensells angelagerten KlemmkOrpem (3) vorgesehen ist. 

7. Kupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprCiche, wobel eine axial verschlebbare Schaltmuffe (18) 
vorgesehen ist, welche auf der Au&enseite einen Doppelkonus 
(19, 19') und auf der Innenseite einen innenkonus aufweist. 
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7USAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft Kupplungsvorrichtung zur kuppelbaren 
Verbindung zweier drebbar gelagerter Maschlnenteile, insbesondere 
einer eraten Welle (2) und einer zweiten Welle (13). wobel die Welle 
(13) einen Kupplungsring (1) aufweist. der im Inneren jewells 
paaweise gegenelnander wirkende Klemmkoiper (3) besitzt. welche 
umlaufend auf der Welle (2) angeordnet sind. 



FIG. 2 
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